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7.VULNERABILIDAD AL CAMBIO CLIMATICO Y

MEDIDAS DE ADAPTACION

7.1 INTRODUCCION

El aticulo 3.2 de la Convencion, esta
blece que las Partes, en las medidas que
adopten para lograr € objetivo Ultimo de
la Convencion y aplicar sus digpos-
ciones, se guiaran, entre otras cosas, por
las necesidades especificas y circuns
tancias especiales de las Partes que son
paises en desarrollo, especiamente ague-
llas que son particulamente vulnerables a
los efectos adversos del cambio climé-
tico, y las de aguellas Partes, espe
cidmente las Pates que son paises en
desarrollo, que tendrian que soportar una
caga anorma o0 desproporcionada en
virtud de la Convencion.

En adicién a esta digpodicion, € articulo
44 ingta a las Pates que son paises
desarollados y las  demas partes
desarrolladas que figuran en  Anexo Il a
ayudar a las pates que son paises en
desarrollo a hacer frente a los costos que
entrafie su adaptacion a los efectos
adversos dd cambio cdiméico y/o €
impacto de |las medidas de respuesta.

Segun @ articulo 4.8 de la Convencion la

Republica de Panama como paisen

desarollo  sumamente vulnerable a los
efectos adversos dd cambio climédtico ha
medidas

rdacionadas con d financiamiento, los

evduado las requeridas
seguros y la trandferencia de tecnologia
para atender las necesdades vy
preocupaciones y/o d impacto de las
medidas de respuesta.

Este capitulo presenta los resultados de la
implementacion de la ETAPA | de adap-
tacion de acuerdo aladecision 11/CPL.

En este sentido, incluye las necesdades y
preocupaciones especificas de Panama
gue deberdn ser atendidas a priori para
avanzar a la ETAPA Il y Ill, y a&d,
cumplir con d objetivo dtimo de la
Convencion.

Tomando en cuenta la definicion de “vul-
nerabilidad: grado en que una unidad de
exposicion es alterada o afectada adver-
samente por el impacto dimético” esta-
blecida por las directrices técnicas de
PICC, Panama ha redizado esfuerzos
para identificar y evduar € impacto dd
cambio climético en aress
partticularmente sensbles identificando 'y
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redizando edtudios en
sectores:

los dguientes

Salud Humana
Agricultura

Recursos Hidricos
Recursos Marino-Coster os

Recursos Forestales

7.2 ESCENARIOS DE EMISION

La definicion de los escenarios de emi-
sones de GEI, (EE) es uno de los
agpectos més importantes ya que de nive
de las emisones dependera, de gran
manera, € forzamiento que reciba €
sstemay por

ende, los resultados que se obtengan en
cuanto a temperatura y nivel dd mar a
escaaglobd.

Del conjunto de EE definidos por  PICC
(Legoett et d, 1992), para esta evaluacion
s sHeccionaron
emision 1S92a, 1S92c y 1S92f.
Estos

los escenarios de
ecenarios  representan las
de GEl

condderando diferentes supuestos sobre

proyecciones futuras
e crecimiento de la poblacion mundid,
crecimiento globd de la economia, €
desarrollo tecnoldgico, las limitaciones en

el uso dd recurso energético a partir de

combugdtibles fésles y d desarollo de la
agricultura, entre otros.
Asi,

proyeccion intermedia de las futuras emi-

IS92a es un escenario de
sones de GEI y conddera solo una
moderada intervencion de politicas. El
IS92c reflga las proyecciones més bajas
y d 1S92f
atas.

reflga las proyecciones més

A pesar de que existen otros EE, estos
tres escenarios fueron seleccionados lue-
go deredizar dgunas consideraciones:
a H IS92a  ha
ampliamente utilizado por las partes
NAI en las evduaciones de la
vulnerabilidad  a impactos

adversos dd cambio climético, por lo

escenario sdo

los

cud facilita la comparacion de los
resultados.

b) Como los escenarios 1S92c e 1S92f
representan  condiciones  extremas,
dlos permiten tomar en cuenta d

rango de incertidumbres

asociadas a las futuras emisones de

GEl.

c) Edostres escenarios gparecen bien

amplio

documentados en laliteratura
cientifica (e. g. Leggett et d, 1992;
PICC, 1996).
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Tabla 7.1 Concentraciones medias de los En este edudio las proyecciones de TG y

principales gases de efecto deinvernadero de

acuerdo alos escenarios de emision. MG para cada uno de los EE propuestos,

s obtuvieron empleando la verson 2.3

g . traci
scenario | Concentracion dd MAGICC (Modd for the Assessment
de Emision deGEl .
ooy 2010 | 2050 | 2100 of Greenhouse-gas Induced Climate
1S90 0, 3859 | 4261 | 4696 Change). MAGICC e un moddo
cHs 18901 | 21965 | 20969 matemético desarrollado en la
N,O 05 | 3608 | 3841 Universdad de East Anglia dd Reino
192a cO, 2934 | 500.7 | 7054 Unido, descritos brevemente por Wigley
(1994).
CHy 19763 | 2801.7 | 3599.3
N2O 3258 | 3686 | 4132 Tabla 7.2 Elevacion del nivel mediodel mar de
1S00F co, 3962 | 5401 | 8159 acuerdo alos escenarios de emision.
CHy 2010.1 | 3049.8 | 47109 Escenario | Sensihilidad | 2010 | 2050 | 2100
N,O 326.1 | 3719 | 4273 deemisién climatica cm cm cm
1S92f Alta 95 | 404 | 935
Fuente: Climatologiay Escenarios de Cambio Climético para 1S97a Alta 94 387 36.8
Panama 2,000 ' ' '
1S92¢ Alta 86 | 368 | 725
1S02f Baa 15 | 79 | 226
Para obtener las proyecciones globaes 1So0m Baa 15 | 72 [ 195
de temperaiura (TG) e incremento dd 1S92C Bga 15 | 61 | 128

nvd dd mar (MG) para un EE

Fuente: Climatologiay Escenarios de Cambio Climético

determinado, es necesario convertir las
emisones en concentraciones
atmosféricas.

Depués = etima €  forzamiento
radiativo, del cua depende entonces d
calentamiento globd.

Durante todo € proceso intervienen
complgos andiss y smulaciones, que s
redizan a través de un grupo de modelos

diferentes.

para Panama 2,000

Dentro dd MAGICC, hay

pardmetros que determinan los vaores de

varios

TG y MG, se puede sefidar como & mas
sensihbilidad

(OT2x), la cud es una medida del cambio

importante  la cimética
de la temperatura media globad para un
forzamiento radiativo determinado.
Utilizando OT o« = 2.5°C, 1.5°C y 4.5°C

los cudes son d mgor esimado y los
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limites bgo y dto de los valores de
sens bilidad considerados por & PICC.

7.3  ESCENARIOS CLIMATICOS

Un escenario diméaico se define como
una representacion plausble dd cdima
futuro, que puede ser congtruida sobre la
base de diferentes supuestos sobre las
condiciones dd futuro ssema cdimético y
que es utilizada para esdimar d posble
impacto dd cambio climédico sobre la
sociedad y € medio ambiente.

Debido a que existen numerosas incerti-
dumbres relacionadas con mdltiples fac-
tores que regulan € comportamiento de
ddema ciméico; no es recomendable
utilizar un escenario diméico, como g
fuera una prediccion en los mismos
términos que € prondgico dimdico a
corto plazo o € prondstico dd tiempo.
Ante eda dtuacion, es aconsgable
representar @ dima futuro  utilizando una
gama de proyecciones que cubran un
amplio espectro de incertidumbres. Por
elo

conjunto de escenarios de cambio climéti-

e conveniente desarollar  un
CO, en vez de presentar una sola opcion.

As mismo, d utlizar dichos escenarios
en la evduacion de los impactos por
sectores, tales incertidumbres deberan ser

también evduadas, para impedir que los

resultados queden Unicamente condicio-
nados por una proyeccion especifica, en
cuyo caso, se corre € peligro de que sea
interpretada como un pronostico.

El méodo utilizado para crear los esce
narios de cambio climético en Panamé s
resume en & uso combinado de los resul-
tados de los moddos de circulacion gene-
rd (MCG) y de las sdidas de un modeo
cimatico smple (MCS).

El MCS peamite esimar la TGy d MG,
considerando diferentes supuestos
iniciales dados por las emisones globaes
de GEI, la senghbilidad climética y otros
eementos que s redacionan con las
incertidumbres del cambio climético.

En ede caso s utilizd la verson 2.3 dd
paguete de programas para microcompu
tadores denominada MAGICC/SCEN-
GEN (scenario Generator).

Una descripcion  detdlada de edste
programa es dada por Centella et &
(199939). Edste paquete ha sido utilizado
las pates de la

Convencidon. En este caso, se escogieron

ampliamente  por

tres escenarios de emisién de GEI, y tres
niveles de senshilidad climéica

Edas condiciones
diferentes

inicides produjeron
resultados de caentamiento
globa, los cudes fueron combinados con

las sdlidas de los MCG, para obtener los
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patrones de cambio climédtico en & 2010,

2050 y 2100 en Panamé
La sdeccion de los escenarios de emision
(1S92c, 1S92a, 1S92f), la senshilidad

climatica (1.5 °C, 2.5°C, 4.5°C) se redizd
para cubrir un amplio rango de las
incertidumbres relacionadas a dlas res
pectivamente.

Para lograr la reduccion de la cantidad de
escenarios s utilizd d dguiente razona-
miento, S determinamos que los modeos
Hadley Center Unified Modd Trandent 2
(HADCM2) v d UK Me. Office High
Resolution (UKHI) son los que producen
la reduccion y d incremento més drés-
ticos de los modeos disponibles en
SCENGEN y s sabemos que bgo con
diciones inicides de bga emison (1S92c)
y bga senshilidad climética (1.5°C), los
cambios son menos dragicos, mientras
que para mayores emisones (1S92f) y
senghilidad cimética més dta (4.5°C),
los cambios son més intensos, entonces,
de EE,

senshilidad diméaica y moddos de

utilizando esa combinacién

circulacion generd, se podra representar
un amplio rango de las incertidumbres.

Los escenarios climéticos paa Panama
quedaron definidos y nombrados de
acuerdo alo Sguiente:

Escenario ECPDH (Escenario  Seco
Alta  Sendbilidad  Climéica): Ede
exenario  queda  definido  por

proyecciones del moddo HADCM?2 para

las

un escenario dto de emisones (1S92f) y
senghbilidad ciméatica dta

Atendiendo a edto, este escenario reflga

una

la reduccion mé&s intensa de las

precipitaciones acompailada de un

cadentamiento también importante.

Escenario ECPDL (Escenario  Seco,
Bga Senghilidad Climatica): Edte esce-
nario queda también definido por la pro-
yeccion dd moddo HADCMZ2, aungue en
eda proyeccion s utilizd una senghilidad
climética bga y d escenario de més bgas
En este cao =
de
precipiteciones y un incremento de la

emisones (1S92c).

reflgan  un  decremento las

temperatura menos intensos

Escenario ECPWH (Escenaio Hume-
do, Alta Senghilidad Climéica): Ege
escenario es contrario d primero para la
proyeccion de las precipitaciones. Fue
generado condderando los resultados del
modelo UKHI, con dta emisén y sens-
bilidad climética
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Escenario ECPWL (Escenario Hume-
do, Bga Sendhilidad Climética): Ege
ecenario es gmila d ECPDL, en d
sentido que fue generado para @ mismo
exenaio de emison y senshilided
Sn

notablemente en

ciméica embargo, difiere
la proyeccion de la
precipitacion, pues indica un incremento
de lamisma

El aea en cdete en la figura 7.1
demarca d rango de incertidumbres que
abarcan las  proyecciones de los
escenarios de cambio climédico paa

Panama

7.4 IMPACTOS ADVERSOS DEL

CAMBIO CLIMATICO

La wvulnerabilided de varios recursos
naurdes en Panamd ante d cambio
climéaico ha sdo reconocida por estudios
anteriores, Particularmente agudla
referente a los recursos hidricos, agricolas
y maino-costeros. En 1996 se
presentaron los resultados dd  Estudio
Pais, dentro dd marco del Proyecto
Centroamericano  de Cambio Climédtico
(US-PCCQ),
vulnerabilidad de estos tres sectores ante

d cambio climético.

gque comprendi6 la

Fig. 7.1 Cambio de precipitacion y temperatura de acuerdo con las
proyecciones de los model os de cir culacion general disponibles en SCENGEN,
para €l afo 2010.

Fuente: Climatologiay escenarios de Cambio Climatico para Panama.
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Figura 7.2 Comparacion de los M apas de Precipitacion Media Anual del Atlas
Nacional y € dela L inea Base paralos Escenarios de Cambio Climético

MAPA DE PRECIPITACION PROMEDIO ANUAL PARA LA LINEA BASE DELOS
ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO ANOS 1966 - 1990

1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600 4000 4400 4800 5200

MAPA DE PRECIPITACION PROMEDIO ANUAL DEL ATLASNACIONAL ANOS 1963 -
1982

1500 2000 3000 4000 5000 6000 7000
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En la figura 7.2 podemos comparar los

mepas de precipitacion  promedio anud
del Atlas Naciond y € generado a través
de la linea base para los escenarios de
canbio diméico, vemos como d
comportamiento de la precipitacion en la
zona pecifica presenta una gran sSmilitud,
s puede observar los tres nlcleos de
precipitacion existentes en la provincia de
Chiriqui, 4
pluviométrico caracteristico de la region
del Arco Seco dela Republica.

Por otro lado en la vertiente dd Caribe y

la zona de Panama ede y Daién

igud que d ré&imen

presentan las mayores diferencias de
comportamiento  pluviométrico debido a
la poca concentracion de estaciones
meteoroldgicas, y a su vez las exigentes
no cuentan con los registros necesarios
para s incluidos en la generacion de los
escenarios de cambio climético.

De igud forma d redizar d trazo de las
isoyetas € software utilizado interpola de
acuerdo a los vaores regigrados sin
tomar en cuenta la orografia de la region
es por elo que en este mapa encontramos
isoyetas que cruzan de la vertiente dd
Pacifico d Atlantico cuando se conoce
que este patron no es € norma en nuestro

pais.

Al igud que en d mapa generado a través
de la linea base para los escenarios de
canbio cdimdico, € mapa dd Atlas
Naciond presenta las limitantes de
estaciones en la region alantica y la zona
de Panama ete y Daién en donde las
isoyetas son marcadas a través de trazos
punteados y manuamente, por ende no
presentan un cruce de isoyetas de la zona
pacifica a la atléntica ya que este méodo
S permite tomar en cuenta la gografia de
laregion.

Podemos entonces sefidar que las
diferencia exigente entre ambos mapas se
debe la fdta de estaciones meteorol 6gicas
en una zona deemineda y a los
mecanismos 0  herramientas  utilizadas
paralageneracion de ambos mapas.

Eda limitante se traduce en la necesdad
de mgorar la cobertura de estaciones de
observacion exigente para lograr reducir
los resultados

las incetidumbres en

generados, los cudes son la herramienta

para
vulnerabilidad por sector de los efectos

clave la evduacion de la

adversos dd cambio climético.

7.4.1 RecursosMarino Costeros

La zona costera de Panamé se extiende a
ambos lados de su territorio, presentando
costas en @ Océano Pacifico (1.700,6
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km) y  Mar Caribe (1.287,7 km). Por
us caracteridicas fisco/naurdes y los
hechos humanos que en dla concurren, es
impactos

adversos de los fendbmenos diméticos, no

dtamente wvulnerable a los
0lo en la direccion que sefida d as
ceno acderado dd nivd dd mar, sSno

también por los impactos sobre los recur-

sos hidricos, las actividades agrope-
cuarias, ecoturigicas 'y los asenta
mientos humanos.

En la actudidad, sn poder precisar las
causas, los cambios que se registran en la
mayoria de las localidades costeras objeto
de este edtudio, confirman atos riesgos
para las poblaciones y un nivd dto de
vulnerabilidad de todos los recursos aso-
ciados d sstema costero.

Registros locdes (Mar Caribe, Panama),
para € periodo de 1909 — 1984, indican
que € ascenso dd nive dd mar tiene una
tasa de aproximadamente 1,3 mnvafio, 1o
cud es comparable con los promedios
globales (Cubit, 1985). Edta tasa ha sdo
pronosticada a incrementarse en un orden
de magnitud dentro de los proximos 50 a
100 afios. Asi, @ ascenso dd nivel dd
mar aufrira un
acderamiento durante €

proximo siglo (Wigley y Raper, 1992).

£ etima que

sgnificaivo

S los cambios observados y registrados
en la zona costera de Panama guardan
relacion directa con € cambio dimético,
dificilmente puede demostrarse. Lo que
S es indiscutible es que S a las causas
anteriores que han intervenido en las
manifestaciones de cambios en la zona
costera, se le afiaden los impactos de
axenso acderado ded nived dd mar
aociado d cambio dimatico globd, las
consecuencias sran sgnificatives ya que
se traducirian en: perdidas de diversdad
bioldgica,
migraciones de faunas, €c.

humanas,
Eso
demanda la aencion y la formulacion y

migraciones

gecucion de una edrategia de adaptacion
acorto, mediano y largo plazo.

Bl edudio, en gened, sSgue la meo-
dologia comin descrita por € PICC
(1991).

tamente, proyecciones futuras “con” o

No se han redizado, explici-

“dn” cambio dim&ico. E mismo s
enfocO Unicamente a los efectos dd
aumento acderado dd nivd dd mar
(AANM):

das, margadas, de acuerdo a los esce-

inundaciones, eroson, creci-

narios climéticos previstos para Panama.

Se ha tratado de acercar los impactos a
los incrementos de temperatura y las
modificaciones en las pautas de

precipitacion dentro de las limitaciones
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exigentes (SN modelos regiondes -y
sectoridles en zona costera, capaces de
smular esos cambios).  Se recomienda,
atender en un futuro, la integracion de la
frecuencia e intensdad de los eventos
extremos, los cambios de corrientes y
maress, los costos econdmicos de las
dectaciones y de las edraegias de
adaptacion.

El reconocimiento de las condiciones de

los aspectos
biol6gicos) vy

la linea base paa
amnbientdles  (fisicos,
socioecondmicos en las &eas objeto de
este estudio, ha sido redizado a través de
una combinacion de méodos, que
incluyeron vidtas de campo, entrevidas,
aplicacion de encuedtas, levantamiento de
perfiles de costa, consulta bibliogréfica y
a expertos/as.
conocer las gtuaciones anteriores y las
de

ambientales, socides y de sdud (humana

Se considerd necesario

tendencias las condiciones

y ambientd) generdes de las &eas
objetos de estudio, para identificar y
vdorar los impactos y examinar las
posbles medidas de adaptacion que
permitan reducir o corregir los efectos
negativos que d AANM tendra en la zona
cosera sobre € ambiente y la sdud; o

aprovechar nuevas oportunidades.

Como en otros estudios smilares, para
paises en desarollo, la metodologia
resultd Util para identificar los impactos
potencides en las locdidades estudiadas
y las medidas de adaptacion. El uso de
informacién exigente y la fdta de otros
tipos de informacion impusieron agunas

limitaciones d esudio. Los datos

cuditativos y las entrevidas redizadas
permitieron redizar extrapolaciones
importantes.

Los criterios de sdleccion establecidos
para escoger las unidades de exposicion
fueron los Sguientes
Caracterigticas  topogréficas y de
relieve (geogréficas y geomorfo-
|6gicas).
Poblacion (nimero tota de habi-
tantes y densidad de poblacion).
Actividades econOmicas desarro-
lladas o proyecciones de desarro-
llo.
Caracterigticas  socides/economi-
cas e infraestructuras existentes.
Recursos  econdmicos  disponibles
paralaredizacion dd estudio.
Unidades de exposicion identificadas

paralaevauacion:

Zona 1. Sector Vacamonte-Pacora.
Zona 2. Sector Punta Chame-Parita
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Zona 5. Bocas dd Toro: Sector Chan
guinola- Peninsulade Vdiente

Zona 6. Provincia de Coldn.  Sector
Colon Centro 'y Zona Libre de Colon
Zona 7. Provincia de Coldn.  Sector
Portobelo — Costa Arriba

Zona 8. ComarcaKunaYda (San Blas).
Dos de las principaes consecuencias
previsas para la variacion en d nivd mar
son la ocurrencia de inundaciones con €
desplazamiento de humeddes y costas
bgjas, y laerosion de lalinea costera.

tros impactos asociados d AANM tie-nen
gue ver con  aumento de la sdini-dad en
los eduarios y la amenaza a los acuiferos
de agua dulce, € incremento de las
inundaciones por tormenta.

La dteracion de la amplitud de la marea
en rios y bahias; la dteracion de los
patrones de sedimentacion; y d decre-
cimiento de la cantidad de luz que reciben
los fondos marinos (Hernandez, et al.,
1999). Titus (1987), citado por Hernandez
et al. (1999), confiere mayor importancia
las

a retroceso de la linea cogera,

inundaciones temporades 'y la intruson
marina

Los estudios redlizados en la zona costera
de Panama parecen gpuntaar la idea de

que la “consecuencia més obvia sera la

gadud y permanente inundacion de las
zonas méas bgjas’ (HERNANDEZ et al.,

1999), sn desestimar, la importancia de la
pédida de tierras por d incremento del
proceso erosvo en la zona costera y la
activacion de acantilados muertos a igud
gue se esperan consecuencias socides
como migracion, o fdta de recursos
naturales para las poblaciones insulares.

En a tabla 7.3 se presentan los principaes
impactos esperados para la Zona Cogtera
de la Repiblica de Panama ante d
AANM, dentro de un andiss de relacion

causa-efecto.
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Tabla 7.3 AlgunosImpactosdel Ascenso Acelerado del Nivel del Mar sobrelasZonas Coster as de Panama.

Causas
Jerarquizacion de Efectos
Inundacion Pérdidadesuelos | Afectacion/pérdida de lavegetacion Pérdidade Despl azami ento/afectacion Cambios en ladiversidad
habitats de especies animales biolégica
Pérdidade viviendasy otrasinfraestructuras Desplazamiento de Desmejoramiento de lacalidad de vida
Afectacion de actividades productivas (agricultura, cria | poblaciones
de animales, industrias)
Disminucion dela€ficienciade Aumento de riesgos paralasalud Desmejoramiento de lacalidad de vida
servicios publicos de aguay
saneamiento
Aumento del espejo de agua Creacion o expansion de nuevos habitats Cambios en la estructura de |as comunidades biol égicas
(superficies cubiertas con agua) Cambios geomorfol 6gicos Alteraciones paisgisticas
Incremento de Incremento del riesgo alasalud y lavida humana Desplazamiento de la poblacion Desmejoramiento de la calidad de vida
inundaciones Pérdida de bienes— mueblesy reduccion del valor catastral

Afectacion de servicios de comunicacién y transporte

Afectacion de actividades productivas

Incremento de | Pérdidade
laerosion suelos

Arrastre de
sedimentos

Aumento de la
turbiedad en el agua
(disminucién de la

Afectacion de la productividad
primaria

Alteracion de las redes tréficas

Arrastre inducido de microalgas

transparencia)

(exclusion de la capa fotica)

Sedimentacion

En areas de arrecifes coralinos: destruccion

Alteracién dela
amplitud delas
mareas en riosy
bahias

Salinizacioén de suelos

Desertificacion

Pérdida defertilidad

Disminucion de produccion agricola

Afectacion de usos productivos
del agua dulce en la costa

Afectacion de los servicios de abastecimiento de agua

Incremento riesgos ala salud

Migracion de especies de agua
salada en areas de agua dulce

Competencia, desplazamiento, exclusién competitiva,
disminucién de especies autoctonas

Cambios en la estructura de lacomunidad biol6gicay
relaciones interespecificas

Erosion

Aumento dela
turbiedad en el agua

Pérdidade Arrastre de
suelos sedimentos
Retroceso dela | Cambiosen la
lineade costa | geomorfologia
costera

Afectacion de la productividad primaria

Alteracion de las redes tréficas

(disminucién dela
transparencia)

reproduccién planctotréfica

Arrastre inducido de microalgas (exclusion dela
capafatica) y de estadios larvarios de especies con
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Tabla 7.3 AlgunosImpactosdel Ascenso Acelerado del Nivel del Mar sobrelasZonas Coster as de Panama.

Causas
Jerarquizacion de Efectos
Sedimentacion Sobrecubrimiento de organismos sésiles (por ejemplo arrecifes
coralinos), algas, desaparicion de organismos asociados 0
dependientes de | os primeros
Erosién Retroceso dela | Cambiosen la Proliferacion de Incremento de niveles de Crecimiento desmesurado de
lineade costa | geomorfologia organismos nutrientes presentes en el poblaciones de algas.
costera patégenos. agua Afectacion de las relaciones
Aumento del riesgo mutualistas entre las zooxantel as
de enfermedades y sus huéspedes coralinos.

Incremento de la eutroficacion

Enriquecimiento de aguas Afectacion de tasade

con nitrégeno y fésforo cacificacién con el consiguiente
retardo en el crecimiento de
colonias de corales
escleractineos (Ferrier-Pagés et
al., 1996, en Hernandez et al .,
1999)

Alteracion de los
patrones de
sedimentacion

Alteraciones geomorfol dgicas de la costa

Incremento de lafragilidad del sistema

Formacion de nuevosislotes

Creacion de nuevos habitats

Cambios en €l sistema de corrientes marinas

Cambios en latopografia submarina

Intrusién marina

Desplazamiento de
humedales y costas
bajas

Salinizacién de acuiferosy Reduccion de recursos de agua dulce | Afectacién de actividades Desplazamiento de poblaciones
aguas subterraneas productivas (riego, consumo
Salinizacién de suelos humano, abrevaderos,
industrias, otras)
Creacion de nuevos habitats Cambios en la estructura de la comunidad biol 6gica Afectacion de ladiversidad biol6gica
Pérdida de hébitats existentes
Afectacion de actividades Desplazamiento de poblaciones Desmejoramiento de la calidad de vida

productivas

Pérdida de viviendasy otras
infraestructuras
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Causas

Tabla 7.3 AlgunosImpactosdel Ascenso Acelerado del Nivel del Mar sobrelasZonas Coster as de Panama.

Jerarquizacion de Efectos

Pérdiday/o sustitucion de
especies vegetales

Aumento dela
salinidad en los
estuarios

Eliminacién de especies
estenohalinas

Alteracion de ciclos
reproductivos de numerosas
especies de valor comercial
Migracion de especies marinas
(invasion anuevos territori os)

Cambios en la estructura de la comunidad biol gica
Cambios en la estructura de la comunidad biol gica

Exclusion competitiva

Afectacion de ladiversidad biol6gica

Alteracion de la pescay otras actividades
productivas

Alteracion de lapescay otras actividades
productivas

Perdidas de |a vegetacion de

inaingiai

Pérdidas de habitat

Alteracion de ciclos
i EPIOUUCLIVOS

Decrecimiento dela
cantidad de luz que
reciben los fondos
marinos

Afectacion dela productividad
primaria

Alteracion de las redes tréficas

Cambios en la estructura de la comunidad biol 6gica

Desplazamiento y/o extincion
local de especies

Extincion de especies endémicas

Pérdida de diversidad biol6gica

Cambiosen laestructuradel
ecosistema

Alteraciones del flujo de energiay del ciclo de

nutrientes

Incremento de lafragilidad del sistema

Aumento dela
profundidad en la
zona costera

Afectacion de organismos de
aguas someras

Alteracion de ciclos reproductivosy capacidad de
sobrevivenciadelarvasy juveniles
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Es conocido que € cambio climéico
globa s manifietan por € aumento de la
temperatura y  consecuentemente  la
expanson de las moléculas de agua,
condicionando las variaciones y € acenso
dd nivel dd mar.

Feenstra et al (1997) citando a Bijlsma et
al. (1996) (en Hernandez et al., 1999)
propone que las medidas de adaptacion
ante d incremento dd nive medio

del mar se pueden agrupar en tres tipos de
edrategias de respuestas  denominadas:
retroceso, acomodamiento y proteccion.
Esas mismas fuentes aseguran que las
medidas de adaptacion no se pueden ver

fueradd contexto de una concepcion

99

integrada del mangjo costero en donde se
contemplen las demés variables. Es asi
que, “é incremento a largo plazo dd
nivd dd mar y de la temperatura media
de las aguas deben verse, pues, con la
Optica de dos parametros que varian pau
latinamente, variacion sobre la cud se
superponen depen
dientes de la misma (HERNANDEZ et
al., 1999). En la dguiente tabla (tabla

74), y dguiendo la concepcion antes

otros fendmenos

sefidada, se presentan las medidas de

adaptacion 'y las prioridades de las
mismas, en su conjunto y paa cada

unidad de exposicion.
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Tabla 7.4 Estrategias de Respuesta o Potenciales M edidas de Adaptacion

M edidas de Adaptacion

Unidad de Exposicion

Zonal

Zona?2

Zona3

Zona 4

Zonab

Zona 6

Zona’

Zona 8

RA

AE

RA

AE

RA

AE

RA

AE

RA

AE

RA

AE

RA

AE

RA

AE

Retroceso

Se postula un progresivo abandono de las
areas dtamente vulnerablesy €
reasentamiento de los habitantes.

Limitar la extraccion de recursos no
renovables (arena, piedras, corales) en la
zona costera.

Reducir la densidad en las zonas bgjas y
en las partes bajas de las cuencas
hidrogréficas.

Reubicar actividades humanas a sitios
més favorables (asentamientos).

Reubicar especies amenazadas.

Garantizar lalibre circulacion del agua
en laBahiadd Rio Folk y, en especid, la
entrada de las mareas en los manglares.

Acomodamiento

Se postula enfatizar en la conservacion
de los ecosistemas en armonia con las
areas vulnerables ocupadasy en uso y las
respuestas de adaptacion.
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Tabla 7.4 Estrategias de Respuesta o Potenciales M edidas de Adaptacion

M edidas de Adaptacion

Unidad de Exposicion

Zonal

Zona?2

Zona3

Zona 4

Zonab

Zona 6

Zona’

Zona 8

RA

AE

RA

AE

RA

AE

RA

AE

RA

AE

RA

AE

RA

AE

RA

AE

Establecer un mango integrado de la
zonacostera. En especid:

- Mgorar laplanificacion urbana
(cambiar/gjustar lineas de
construccion).

Adaptar/adecuar |os sistemas
sanitarios y pluviales actuales a
posibles variantes.

Edtablecer  tratamientos de
aguaresduaes.

X

X

Ordenar e uso de areas sensibles,
manglares, riberas deriosy playas,
delimitando € lugar para edificar
infraestructuras.

Promover disefios de infraestructuras
protegidas ante & ascenso del nivel del
mar.

Promover nuevas actividades
productivas.

Meorar las fincas de cultivo de camardn
en dotacién de tecnologiasy con
conceptos ecol dgicos que impidan el
avance de las mareas hacia las tierras
agricolas.

Promover ante la Comision Naciona de
Acuiculturalaliberacién de éreas para e
avance/ recuperacion de los manglares.

Incorporar a sistema de abastecimiento
de agua potable las viviendas que se
suplen de aguas subterraneas.
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Tabla 7.4 Estrategias de Respuesta o Potenciales M edidas de Adaptacion

M edidas de Adaptacion

Unidad de Exposicion

Zonal

Zona?2

Zona3

Zona 4

Zonab

Zona 6

Zona’

Zona 8

RA

AE

RA

AE

RA

AE

RA

AE

RA

AE

RA

AE

RA |AE

RA |AE

Actualizar é Plan Maestro de Desarrollo
Turistico de la Zona Costera.

Proteccién

Se postula un énfasis en la defensa de las
areas vulnerables, centros econdémicosy
los recursos naturales.

X

X

Incentivar la repoblacion de las zonas de
manglar en todos los sitios afectados por
la deforestacion y lareforestacion de la
Zona Costera con |las especies propias de
la misma.

Controlar € uso de las &reas sensibles,
por gemplo respecto alatala de mangle.

Propiciar € cambio de actitudes haciala
zona costera, € mangjo de los desechos
solidos, € control de las inundaciones 'y
la prevencion de desastres.

Crear zonas de amortiguamiento y areas
protegidas.

Establecer arrefices artificiaes.

Congtruir barreras para minimizar la
erosion.

Permitir € flujo y reflujo de agua salada
hacia los manglares, manteniendo los
canales libres de obstacul os.

Promover normas de disefio con criterios
gue aseguren €l drengje de las aguas
supeficidesy subterrdneas en rellenos y
humedales.
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Tabla 7.4 Estrategias de Respuesta o Potenciales M edidas de Adaptacion

M edidas de Adaptacion Unidad de Exposicion
Zonal Zona?2 Zona 3 Zona 4 Zona5 Zona 6 Zona7 Zona 8
RA |AE |RA |AE |RA [(AE |[RA |AE |RA |AE |RA |AE |RA |AE |RA |AE
Desarrollar 1a regeneracion de las playas X X X X X X X X
sobre la base de “ soluciones blandas”.

RA Regjuste Auténomo
AE Ajuste Estratégico
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7.4.2 Agricultura

La agricultura en Panamd, actudmente
ocupa € 7% ded P.I.B. i pais. A partir
de 1995, € Producto
(P1.B.A)
tendencia creciente, afectado en 1997 por

Interno  Bruto
Agricola mantuvo  una
el Fendbmeno de El Nifio, presentando una
caida de menos de 3.7%.

El Fendbmeno de La Nifia, que se presentd
en d Ultimo trimestre de 1998, se caracte-
riz6 por periodos de lluvias intensas y
continuas que ocasonaron inundaciones,
que afectaron en cierto grado aguellas
areas contiguas a rios y quebradas espe-
cidmente en las &easrurdes.

Su impacto en la agricultura repercutio
con la pérdida de 14,772 ha con una
produccién degada de percibir, vaorada
en B/
resultando las provincias de Chiriqui y

6 millones gproximadamente,

Darién |las mas afectadas.

La superficie cultivada dd pais segin €
Censo de 1990 es de 425,211.51 ha., de
las cuales 270,098.91 ha corresponden a
cultivos tempordes y 155,112.60 ha a
cultivos permanentes A edas s le
ahaden 709,895.80 ha. de bosques y
montes;, 1,470,559.05 ha con pastos
faragua);
en otras tieras vy

(naturdes, megorados Y
106,704.73  ha.,
229,211.68 ha., en descanso.

La produccion agricola en Panama se
divide en agudla que es béscamente
destinada a la exportacion y la que es
fundamenta para € consumo interno por
la poblacion.

Los cultivos degtinados a la exportacion
son e banano, la cafla, d café d pléano,
d mdodn, la sandia,  zgpdlo, la pifia, la
yuca, € fiamey € otoe.

a produccion agricola para consumo
intern0  se produce mayormente en la
época lluviosa (granos basicos hortdizas
y frutdes) aunque en la época seca
también se producen dgunos cultivos con
riego (hortalizas) aunado a los rubros
haciael mercado de exportacion.

Bl sector privado domina la superficie
irrigada, actudmente, la moddidad de
riego por goteo s esta implementando en
la estacion seca, especidmente en las
provincias de Herrera, Los Santos, Coclé,
Veraguas y Chiriqui y en la zona este de
Panamd, especificamente en las hortaizas
gue se producen en esa época.

Para la caracterizacion dd clima presente
se eaboraron un conjunto de baances
hidricos, segin € periodo de registro de
cada edtacion meteoroldgica considerada,
luego de elo se procedié a confeccionar
cuaro magpas de regiondizacion de la

temporada seca con déficit de agua en €
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suelo, inicio dd periodo lluvioso, fin dd
periodo de reposicion o trandcion y fin
del periodo lluvioso.

Poseriormente se  hizo una caracte-
rizacion diméica de las zonas cons-
deradas en la evaduacion, para un periodo
1980 - 1998, y bgo las condiciones de
escenarios anteriormente descritos.

Para la evduacion de los impactos sobre
los rendimientos agricolas se utilizd un
moddo  biofisco, d cud no incluye una
de  efecto
figologico directo de la concentracion
amosférica de CO, sobre la eficiencia
fotogntética y d uso dd agua por los

parametrizacion  implicita

cutivos. Este moddo biofisco permite

edimar los rendimientos  agricolas
potencidesy redes.

El rendimiento potencid de un cultivo es
aquel donde todas las necesidades hidricas
y nutriciondes dd mismo son satisfechas,
en ausencia de plagas y enfermedades y en
base a las condiciones climéticas de las
areas estudiadas, es decir, ademas de sus
caracteristicas genéticas, se condderan la
temperatura, la precipitacion, entre otras.

En los rendimientos agricolas de secano

0N consderadas todas sus necesidades

nutriciondes, libres de plagass y enfer-
medades, con las condiciones de
temperatura, radiacion solar y

precipitacion caracteristicas de la unidad
de exposicion.

Egtos rendimientos de secano son de
pendientes del escenario climético, de la
€poca de siembra y de los modelos globa
les utilizados y su variabilidad puede ser
dta

Las unidades de exposicion consideradas
paa la evduacion de los impactos de
cambio climatico en € sector agricola se
establecieron to-mando en consideracion
que la digponibilidad de informacion, la
importancia que tienen las mismas para €
desarollo de los cultivos sdleccionados,
asi como € grado de vulnerabilidad a que
s ven sometidos por las condiciones
climatologicas en determinados
momentos.

Estas unidades de exposicion de cultivos
s ubican en la zona arocera de la
Provincia de Coclé y la regién maicera de
la Provinciade Los Santosy Herrera.

Se sdecciond la Provincia de Coclé por
tener &reas mucho mas vulnerable para €
cultivo de aroz que las zonas bgas de
Chiriqui. Esta region podria ser mas
vulnerable a fluctuaciones en d dima lo
que puede originar perdidas cuantiosas a
la economia.

En cuanto d cultivo de maiz mecanizado
la

s sdecciono region de Azueo
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(Herrera, Los Santos); zonas estas en
donde se da & 85% de la produccidn
neciond.
De la produccion de maiz mecanizado y
aroz, depende un gran nimero de
familias, ya que edta actividad es una de
las fuentes de ingresos con las que dlas
cuentan en la region; la produccion de
maiz, apoya la demanda de la indudtria
avicolay porcina.
El andids de los rendimientos redes,
para € cultivo de arroz con riego, ante un
canbio climdico, indican que d
ECPWL, presenta los vaores mas dtos
en los tres afos futuros y en promedio
superiores a 90 %.
Los ECPWH y ECPWL, son favorecidos
por € riego en cuanto a humedad aunado a
la temperatura, lo que contribuye a
obtener rendimientos satifactorios, sSn
en los ECPDH y ECPDL, ©

riego no sdtisface la demanda hidrica del

embargo,

cultivo, ya que los vaores obtenidos asi b
indican. Para € caso de arroz en secano, €
ECPDL y ECPWL, presentan los mejores
rendimientos, superioresa 90 %.

Al promediar los vaores de rendimientos
redes por afo futuro y a compararlo con
e actud, la tendencia tanto en riego como
en secano, e una disminucidon en los

rendimientos futuros.

de

rendimientos para los cuaro escenarios

Haciendo una evduacion los
determinados se tiene que bgo las condi-
ciones de cambio climético, se epera que
para d afo 2010 los rendimientos aumen
ten en 437 Kg/Ha, con respecto a actud
(4984.0 Kg/Ha).

Como resultado de la evauacion de los
escenarios podemos concluir que, los ren

dimientos para d cultivo de maiz s ven

favorecidos con los escenarios:

ECPDL; bgo esta condicion de escenario

los rendimientos pueden ser superiores a

100 % y ECPWL; con este escenario los

rendimientos estarian arriba del 80%.

de

rendimientos para los cuatro escenarios

Haciendo una evduacion los

determinados tenemos que bgo las
condiciones de cambio climéico, = es
pera que para € afio 2010 los rendi-
mientos aumenten en 437 Kg/Ha, con
respecto a actua (4984.0 Kg/Ha).

Para € 2050 estos rendimientos dismi-
nuirian en 1670.7 Kg/Ha, con respecto d
actua y para d ano 2100, disminuirian en
1045.2 Kg/Ha.

Frente a los resultados obtenidos cor+
Sderamos necesario tener presente que
los cambios diméicos son de un vaor
importante para € Sector Agropecuario

de Panamg por consiguiente se debe
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establecer posibles medidas de adapta-
cion ante los efectos adversos del cambio
cimético:
Se necesta disgfiar una planifica
cion edtratégica del Sector Agrope-
cuario, a largo plazo que tome en

cuenta las vaiaciones climéticas
tanto a nivd naciond como
regiond y globd.

Redizr edudios tendientes a
controlar plagas y enfermedades
que redizar  la

no permiten

gembra en fechas en las cudes
pueden esperarse mejores
rendimientos.

Mgorar mas ain la eficiencia y
gue £ implementen méas dstemas
de la findidad de

hacerle frente a

riego, con
los posbles
problemas climdicos que s
puedan presentar.
la

Meorar cobertura y

digtribucion de estaciones
meteorol ogicas.

Ensayar con nuevas variedades,
gue puedan adaptarse d cambio
climético.

Utilizr moddos de smulacion
cdimaica que permitan evduar los
bases

cultivos sobre

climatol bgicas con menos
incertidumbres

Profundizar en la zonificadon a
groecoldgica de cultivos, tomando
en cuenta la vaiabilidad que
puede producir d cambio di-

mético.

7.4.3 Salud Humana

Los impactos adversos directos del cam
bio cdiméico a la sdud humana dependen
principdmente de la exposicion a olas de
cdor o frio, inundaciones 0 sequias seve-
ras por eventos extremos (Nifio-Nifig,
efc.), factores que afectan los mecanismos
de adaptacion humana (IPCC 1997, WG
1, section 6.3.5) y de igud forma afectan
los mecanismos de adaptacion de biodi-
varsidad de interés sanitario (Kinney de
Santos, 1999; Hack, 1995; Burgos, 1994).
Los impactos indirectos estan reaciona-
dos con los factores condicionantes que
lugar debido a impactos

directos como son la proliferacion de

tienen los
patdgenos, biotoxinas, virus, arenovirus,
arbovirus, hantavirus, bacterias, proto-
zoos, hongos, que dan lugar a enferme-
dades
hidrodimentarias, enfermedades

tidas por vectores que son mas comunes

infecciosas  como:  infecciones

trasmi-

en los trépicos.
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Sn embargo, d cambio diméico et
propiciando que d dima mundid futuro
expanson de  edas
enfermedades infecciosas a otras latitudes
geogréficas no tropicaes (PICC 1997,
WG I, Section 6.3.5.).

Las regiones geogréficas mas vulnera

permita la

bles son justamente agudlas en las que
histéricamente la ocupacion humana 'y
us actividades de transformacion de la
naturdeza han ocasonado rupturas del
biocliméico  (IDEN/U.N.P,,
1999; Braey, 1993; Burgos, 1994; Curto

de Casas, 1994) en élas los espacios geo-

equilibrio

gréfico-poblaciondes criticos son  justa
mente las poblaciones en riesgo de s
impactadas, coinciden justamente con las
poblaciones en pobreza 0 pobreza extre-
ma (Castro de Doens, 1999).

En Panama, los eventos extremos de la
variabilidad dimdica especidmente E
Nifio y La Nifiatienen diversos impactos.

B evento de El Nifio ocasona incre-
mento de temperaturas y de vientos fuer-
tes dd noroete y una disminucion de
50% o0 més de las precipitaciones y de la
humedad absoluta y relativa, como es d
caso de lo observado entre junio de 1997
y mayo de 1998. En presencia de La Nifia
incrementan  considerablemente

la humedad

* las

precipitaciones, relativa 'y

absoluta, los vientos predominantes son
del sureste junto a un ligero descenso de
temperatura.
Edas condiciones aumentan consde-
rablemente los riesgos a la sdud humana,
gue s pueden manifestar, pero no limita:
do, alos sguientes:
Casos por deshidratacion (Sequias
extremas).
Incremento de niveles de desnu-
tricion infantil  (Sequias extremas
e inundaciones).
Incremento de enfermedades o-
portunistas secundarias a la condi-
cion nutricional (Sequias extremas
e inundaciones).
de
transmitidas por vector (Sequias

Incremento enfermedades

extremas e inundaciones).
Incremento de enfermedades res-
piratorias aérgicas (Sequias extre-
mas e inundaciones).

Incremento de enfermedades res-
piratorias agudas (Sequias extre-
meas e inundaciones).

Incremento de enfermedades dér-
micas (Sequias extremas e inun-
daciones).

Incremento de enfermedades hi-
drodimentarias  (Sequias extremas
e inundaciones).
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Cambio de comportamiento, den
Sdad de poblacion y extensdn
geogréfica  de sstemas bioldgicos
de (virus,
bacterias, vectores etc). (Sequias

extremas e inundaciones.)

interés  sanitario

Incremento de casos de morde-

duras de ofidios y animaes pon

Zofosos (Sequias extremas e inun-

daciones).

Aumento de picaduras de insectos
Los impactos climéticos adversos en la
sdud
convencionadmente

clasficados
directos e

puedan s
en:
indirectos, temporades 0 permanentes, a
corto, mediano y largo plazo; reversbles
o irreversbles (Ifiguez, 1997; Castro de
Doens, 1998).

Mapa 7.2 Unidad de Exposicién
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Fuente: Contraloria Genera de la Republica, 2000

Todo evento natural o hecho socid que
impacta a la sdlud de la poblacion o de
ambiente, debe ser evaluado en términos
de sus efectos e impactos en la sdud y en
términos econdmicos.

Esto de

acciones preventivas y de adaptacion,

permitira  la  planificacion
desde que s= anuncia la presencia de un
de la vaiabilidad

condderando  la

evento  extremo

diméica, inverson
socid en sdud que s requiere para
preservar 'y mejorar los nivees de sdud
asi como las edrategias de adaptacion
ante e cambio climético.
Unidad de Exposcion: A través dd
andids higdrico de la ocupacion humana
y de la trandormacion de la naturdeza
paa la redizacion de sus actividades
econdmicas, s ubico la region dd
territorio  naciond  mayormente  afectada
por rupturas antropogenicas del equilibrio
bioclimético, identificAhdose como unidad
de exposicion, El Arco Sco dd Golfo de
Parita

En la unidad de exposicion se encuentran
tres cuencas principdes la dd Rio La
Villa, Rio Tonosi y ladd Rio Oria

La cuenca dd Rio La Villa es la principd
abastecedora de agua de las provincias de

Los Santos y de Herera, tanto para
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consumo humano como paa los riegos
agricolas y uso industrid.

Muchos de los afluentes de edtas tres
cuencas durante la estacion seca pierden
us aguas y los rios bgan consde
rablemente su caudal, debido a la escasez
de vegetacion a través de sus cursos.

Los sueos son generdmente pobres en
nutrientes y dtos en acidez (latosoles y
litosoles). Tan pronto la cubierta vegetd
€s removida, ya sea por procesos hatu-
raes o por la accion antropogénica, se
deterioran rgpidamente.

Las tierras dedicadas para la actividad
agricola, se encuentran ubicadas en las
auviones delosrios.

La region se caracteriza por tener tempe-
raturas atas que oscilan entre los 25° y
35°C, variando durante la estacion seca 'y
lluviosa. La precipitacion promedio en
temporada seca 1000 mm y 1,500 mm en
temporada lluviosa, la humedad rdativa
del aire oscilaentrelos62.7 %y 85.7 %.

En la unidad de exposcion se observa
gue uno de los mas severo procesos de
degradacion  tropicd, lo condituye d
Parque Naciond Sarigua y en la Cuenca
dd rio LaVilla

El proceso de desertificacion ha hecho

que la zona se puede consderar un area

critica con
ambientd.

Dadas las condiciones de riesgo descritas

una severa degradacion

anteriormente que presenta esta region
aunado a las evidencias que demuestran
gque los extremos climdicos dfectan la
adaptabilidad de las personas y los micro-
organismos creandose condiciones de
mayor riesgo de contragr infecciones y
enfermedades (Colwell, R, 1998), es de
nuestro
exigente entre las EDA y la INF y €
dima

interés  estudiar la reacion

Vaiables Epidemiologicas Para esta
evduacion, s utilizaaon los datos
provenientes del Boletin  Epidemioldgico
publicado por € Minigerio de Sdud

correspondientes a periodo 1976-1998.

Eda informacion e refiere a los reportes
estadigticos mensudes del totd de casos
de Enfermedades Diareicass Agudas
(EDA) e

la Regién de Azuero (Provincias de

Influenza (INF) registrados en

Herreray Los Santos).

El periodo para la linea base fue 1976-
1990 y para gustar los moddos y andizar
la variadilidad asociada d dima fue
utilizado € periodo 1991-1998.

Vaiadbles diméicas Los datos de la

linea base diméica utilizados son los

110



ANAM -Primera Comunicacion Nacional sobre Cambio Climéatico- 2000

comprendidos en la base de datos
generada por d Depatamento de
Hidrometereologia de ETESA.

Esos datos fueron utilizados para generar
los vaores mensuaes de cuaro (4)
saber:
temperatura

vaiables meeoroldgicas, a
temperatura maxima  (TX),
minima (TN), oscilacion térmica mensua
(OSC), humedad relativa (HR) y totaes
de precipitacion (PP) para & periodo
1976-1998,
temperatura de la superficie dd mar en la
Region NINO1 2 (NINO1 2) (Glanz, M,
1998)

ademds = utlizd la

En € caso de las temperauras minima y

méxima,  precipitacion  y  humedad
relativa, los datos provienen de la
estacion de Los Santos, la cud fue

exogida por tener la informacion més
completa de todas las variables de interés
en e estudio.

El periodo para la linea base fue 1976-
1990, mientras que para gustar los mode-
los y andizar la varidbilidad dimética s
empled @ periodo 1991-1998 d igud que

las variables epidemiol dgicas.

Vaiables socioecondmicas. Las variables
socioecondmicas fueron obtenidas de los
censos de 1970, 1980 y 1990 redlizados
por la Direccion de Edadigica y Censo

de la Contrdoria Genera de la Republica
Eda fuente fue utilizada para generar los
vdores mensudes de las sads  (6)
a Saber,
Porcentgje de viviendas sn agua potable
(AGUA),
piso de tierra (PISO), Porcentge de
anafabeta (ANALF),
porcentagje de poblacion de 65 afios y mas
(SESYCIN), y los nacimientos. Dichas

variables

variables  socioeconémicas,

Porcentgje de viviendas con

poblacion

fueron sdeccionadas  como
factores de riesgo de las enfermedades
estudiadas.

Escenarios de Cambio Climético: Para
poder evauar los impactos adversos de
cambio cdiméico sobre la sdud humana
no es suficiente estimar los cambios fu-
turos en las condiciones cliiméicas me-
dias. Es por dlo, que resulta necesario
andizar los efectos dd cambio en las
condiciones medias, conjuntamente con
los de la variabilidad, para poder obtener
resultados més plausibles (Epstien, 1999).
resultados evidencian d
de

cimaicas actudes, es decir condiciones

Los
reforzamiento las condiciones
més cdidas como consecuencia de una
ligera reduccion de los volumenes de

cud tree como

la region pase de
condiciones semi secas a secas y en otras

precipitecion,  lo

consecuencia que
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areas de seca a muy secas, observandose

claaamente  la  intendficacion  dd
veranillo.

Se obsarvd también un aumento de las
vaiaciones intraestaciondes y edtaciona-
les, haciendo que € clima en la region de
Azuero sea més contrastante entre sus
vaores extremos.

Los resultados acanzados nos hace
pensar que las EDA son enfermedades de
periodos poco contrastantes con dtas
temperaturas y tendencias d aumento de
la humedad relativa como consecuencias
del comienzo de |as precipitaciones.

En & caso de la INF, coincide con los
periodos de mayor oscilacion, vaores
més bgos de temperatura y mayores
vaores de himeda relativa, por lo que se
pudiera decir que es una enfermedad
tipica de periodo lluvioso debido a los
contrastes entre @ dia y la noche dentro
dela unidad de exposicion.

Exiden evidencias cientificas que de
las enfermedades estu
diadas en edta evaluacion son susceptibles
a los efectos de cambio climéico (Ortiz,
1995; Ortiz, 1996; 1PK, 1999).

Muchos de los organismos hioldgicos y

muestran  que

procesos ligados a la aparicion de enfer-
medades infecciosas edan especidmente

influenciadas por fluctuaciones seculares

en las vaidbles dimaticas, especidmente
la temperatura, precipitacion y humedad
(McMichad, A.J, and others, 1996).

El cambio climédico ha dterado & patrdn
en d nimero de enfermedades infec-
ciosas y enfermedades producidas por
intoxicacion dimentaria

Se determind que tanto d clima como las
enfermedades presentan cambios  Sgnifi-
cativos en los comportamientos de los
patrones de la variabilidad y epide-
miolGgicos, respectivamente.

Ya se evidencidba que ambas series, a
partir de la década de los 90 daban
sefidles de una perddencia en s
vaiaciones que pudieran tomarse como
las primeras sefides de posibles cambios
pesgentes en d dima y en d
comportamiento de las enfermedades,
como respuestas a las variaciones dd
mismo, es decir se observa una tendencia
secular (a largo plazo) de la evolucion de
la varigbilidad climéica en la unidad de
exposicion.

Para d caso de las enfermedades hidro-
dimentarias, en términos generdes, es
importante tener en cuenta la disminucion
que se proyecta en la cuenca, tanto s
perficid ( de continuar € deterioro de los
suelos) como subterrdnea, lo cua implica

un deterioro de la cdidad quimica y
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biologica dd agua en la zona
propiciando condiciones mas favorables
paa la transamigon de gémenes

patdgenos de este tipo de enfermedades
como las diarrécas.

El impacto econdmico de la presencia de
un dafio a la salud debe verse desde dos
puntos de visa un primer punto es desde
la perspectiva de los servicios de sdud y
un segundo desde la perspectiva de la
gente.

En € caso de la gente, la forma de estu-
diar & impacto de los problemas de sdud
en los aspectos econdmicos de la familia
sera por medio de encuestas directas so-
bre gasto incurrido ante una Stuacion de
sdud especifica, Sn embargo esta meto-
dologia no ha sdo adecuadamente desa
rrollada dentro del ssema de informa-
cion en sdud como informecion Sgte
mética

En & caso delos servicios, los costos de
atencion ambulatoria no estan ain defini-
dos en & sstema, por lo que en este ger-
cicio s utilizaran la estimacion ¢k costos
hospitalarios utilizando como indicadores
paa la EDA, la hospitdizacion por los
procesos identificados como AQ9, (Gas
troenteritis, Diarreas Agudas) en la XCID

y para INF las complicaciones sefidadas

en los codigos J10 d J22 (Neumonias y
Bronconeumonias).

Se consderd @ costo promedio dd dia
cama, caculado segin los costos apor-
tados por la seccién de Edtadisticas Eco-
nomicas correspondiente a afio 1998.

Con la informacion anterior se cdculo
cud seria @ costo S se reportardn 6,622
Casos mas como consecuencia dd impac-
to adverso del cambio climético en la re-
gion, y para d caso de las EDA s edte ar
mento fuera de 3,751 casos, entonces €
gasto ascenderia a 4 millones de dolares
por este concepto, como se muestra en la
tabla 7.6

Tabla 7.6 Gasto estimado atribuible alos
efectosdel cambio climatico

Indicadores Influenza EDA
Total de Casos Hospitalarios | 6622 3751
Total Dia Estancia 29689 10448
Costo Diade Estancia 107.56 132.44
Promedio de Dias de Estancia | 4.4 2.7
Monto Total US$ 3,193,348.84  1,123,789,88

Fuente: Departamento de Estadisticadel MINSA, 2000

Es necesario destacar que d impacto en
costos por EDA es menos darmante de-
bido a promedio de dia de estancia de los
pacientes d cua se reduce a la mitad en
relacion con € tiempo de hospitdizacion
por las complicaciones de la INF.

La estimacion de los gastos que producira
e amento de las enfemedades dia-
rréicas y la influenza como consecuencia
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del impacto dd cambio dimético s ahora
0lo se asume que € 30% de los casos
ingresan  en  hospitdles con un  costo
unitario estimado de 357.59 y 473.26 d&-
lares, respectivamente, se tiene con los
vaores anteriores y teniendo en cuenta d
aumento de los casos s edimd d gasto
por concepto de hospitalizacion después
de haber trabgado con las medidas de
adaptacion dirigidas a reducir € numero
de ingresos como consecuencia de la
implementacion de medidas preventivas
tanto de laEDA como de laInfluenza

M edidas potenciales de adaptacion:

Egdablecer una edrategia que
fadlite la implementacion de las
medidas de adaptacion: En ede
sentido, € Minigerio de Sdud y
la ANAM deben trazar una
edrategia en cuanto a qué medidas
implementar. Estas medidas deben
conducir a resultados efectivos,
con gastos minimos, que no
afecten de manera negativa a la

poblacion 'y  que  permitan

fortdecer nuestro Ssema de
Atencion  y la  Viglanda
Epidemiologica  (SAVE), con

vidas a aenuar los impactos de

canbio cdiméico <sobre ede
sector.

Mgorar la  recoleccion  de
informacion estadidtica, la

vigilancia y d conocimiento de las
proyecciones futuras. esta medida
va dirigida a fortaecer un ssema
integra de observaciones de todas
las variables rdevantes, que
permitan hacer diagnogticos 'y
proyecciones de las Stuaciones de
ambienta,
incluyendo & monitoreo de la

sdud humana vy

cdidad y cantidad de agua en los

pozos y acueductos rurdes y

donde estén consideradas
explicitamente las varigbles
cdimédicas Ello pemitrd la

creecion de un Sistema Integrado
de Vigilanca Proactivo (SIVP)
como parte de una red o Sstema
neciond, que faclite la prediccion
de las epdemias o0 la
determinacion de comportamiento
en las enfermedades fuera de su
cand endémico. Como resultado
e podra redizar una planificacion
mas adecuada y raciona de los
recursos  disponibles antes y

durante periodos de contingencia
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y reducir los efectos adversos del
impacto dd cambio climético.

Conducir estudios para determinar
otras regiones vulnerables en €
sector de la sdud y en dlas las
poblaciones en riesgo  unidades
més pequefias  (corregimiento O
lugar poblado): Se

evduar los impactos potencides

requiere

del cambio climético por regiones,
en agudlas &eas 0 asentamientos
humanos més senshles a la
afectacion por  enfermedades
infecciosas y no infecciosas. De
eda manera 2 pueden dirigir los
recursos  gplicar modificaciones o

medidas especificas en las &rees.

Fortalecer la infraestructura

snitariac’ Evaluar  todas  las
inddaciones de sdud en
capacidad de tanques de agua e
ingtalaciones eléctricas para
gaatizaa la aencion ante 4
racionamiento de uso de agua y la
eectricidad por sequias extremas

0 por inundaciones.

Educar, desarollar y transferir
adgencia

medida eda

tecnologias y
financira egta

dirigida a establecer un programa

educativo efectivo que permita
comprender de manera adecuada
las rdaciones dd dima y sdud,
as como propiciar la motivacion
paa redizar
esta linea Para élo se debe incluir

investigaciones  en

ede tipo de programas en los
planes de edudios basicos,
universtarios y otras relacionadas
con € campo de la Saud.
También se deben propiciar las
condiciones paa d uso de
tecnologiass que permitan  la
implementacion de edas invedi-
geciones de manera dgtemdica
para que € clima no se continle
viendo geno a la Sdud y la
Epidemiologia, y viceversa En
este punto, s necesario asegurar
los recursos  financieros  que
permitan enfrentar esta nueva
problemética sobre & cambio
cdimatico y sus efectos en la saud.
Megorar € conocimiento sobre
eda temaica de los recursos

humanos ddl sector.

7.4.4 RecursosHidricos
Se conddera necesario  desarrollar  un
edudio referente a los impactos adversos

dd cambio diméico en los recursos
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hidricos de nuestro pais. El caso que nos
ocupa es d de las Cuencas dd Rio
Chagres o Cuenca del Canal de Panamay
la Cuenca dd Rio La Villa La
importancia de la primera para € pais no
solo se circunscribe a b disponibilidad de
agua para € trandto de barcos por €
Cand dno también por la capacidad que
posee d ser la principd fuente de agua
dulce para d uso domésico en las
ciudades principades de Panama y Colon;
mientras que en & cao de La Villa

representa una cuenca importante desde

la perspectiva del desarrollo
agropecuario, ademas de fuente de
abastecimiento de agua potable a

importantes ciudades dd interior del pais
(Chitréy LaVillade Los Santos).
Descripcion Geogréfica y locdizacion de
las cuencas utilizadas como unidades de
exposicion.

Cuenca dd Rio Chagres. se encuentra
locdizada en d &aea centrd de la
Republica, entre las coordenadas 8° 38" y
9 31" de latitud nortey 79° 15" y 80° 06
de longitud oeste.

La misma presenta una forma dargada,
con orientacion ete — oeste (30km de
ancho) con un &ea de drenge gproxi-
mado de 3, 338 Knt .

Limita d norte con € Mar Caribe y d sur
con & Océano Peacifico.

En la cuenca predomina € clima tropica
himedo, ocupando € 87% dd é&ea en é
resto € climaestropica seco.

A pesar de lo extenso del area , las condi-
ciones cdimaicas no presentan muchas
vaiaciones. La zona de vida predomi-
nante es del tipo Bosque HUmedo Tropica
(ocupa € 90% de la cuenca) a elevaciones
inferiores de l0os 400 metros.

Cuenca dd Rio La Villaz esta ubicada en
la vertiente Pecifico de la Republica de
Panama entre las coordenadas 7°30'y 8°
00" de la-titud norte y 80° 12’y 80° 50" de
longitud oete.

Posee un &ea de drenge e 1284 Knf,y
una orientacion oeste—este. Pertenece 0
forma pate de una de las regiones mas
aridas dd pais.

Seglin
Koppen, predomina & Clima Tropicd de
Sabana (Awi), con Clima Tropicd Hume-
do en sOlo dgunas regiones de la pate
dta Predominan los bosgques himedo
tropicd y Seco Tropical ocupando un
36% Yy 32% ddl totd de lasuperficie.

El 92% de la supeficie totd de la cuenca

Se ocupa en actividades agropecuarias

la dadficacion de cdimas de

(48% agricola'y 44% pecuarias).
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Hacia la pate bga de la cuenca se
gecutan las tareas agricolas con mayor
intensdad, es € &ea mas abonada,
fumigaday deteriorada

De acuerdo a la informacion que se
presenta a continuacion (Tabla 7.6 y 7.7)
se observa que los escenarios ECPDH 'y

ECPDL presentan las mas grandes

disminuciones de caudaes, respecto a los

actudmente registrados, las cudes a

medida que pasan los afios s van
acentuando aln més. De igud manera e
destaca € hecho de que en los escenarios
ECPWH y ECPWL la condicion no es tan
citica e incdusve s mantiene postiva
(en algunos casos y hastad 2100).

Tabla 7.6- Porcentajes de diferencia respecto al promedio por escenariosy afos para la cuenca del

Rio Chagres
ESCENARIOS AL 2010 ESCENARIOS AL 2050 ESCENARIOS AL 2100
MESESY DH10 | DL10 | WH10 | WL10 MESEY DH50 _DL50 _WH50 | WL50 MESES|DH100 |DL100 [WH100|WL100
ENE 2% ol  5%] 3% ENE A% 4%  11%| 5% ENE 5% | -14% [ 19% | 5%
FEB 50 1% 1% 2% FEB 3% A% 5% 1% FEB -16% | -34% | -14% | 0%
MAR 90 0w 2% 4% MAR B51% 6% -6%| 2% MAR | 20% | -43% | -19% | 1%
ABR 50 0% 0% 1% ABR 2% A% 7% 0% ABR -16% | 27% | -17% | -1%
MAY A% -1%) 1% 1% MAY 2% -1%__ 2% 1% MAY -15% | 22% | -6% 0%
JUN 3% ol 1%] 1% JUN A% 5% -1%| 1% JUN -16% | 22% | 5% 0%
JUL 300 1% 0% 0% JUL 16% 5% 3% 0% JUL -18% | -23% | 8% | -1%
AGO 3 1% -1 0% AGO 15% 5% 5% -1% AGO | -17% | 22% | -11% | 2%
SEP 30 1% 0% 0% SEP A% 4% 1% 0% SEP -16% | 20% | -4% 0%
OCT 3% 1% 1% 0% OoCcT A%, 3% 3% 1% OCT 14% | 7% | 4% 1%
NOV 30 1% 3w 1% NOV A% 3% _ 709 3% Nov | -12% | -17% | 12% | 3%
DIC 300 1% 4%| 2% DIC 16% 5% 13% 4% DIC -13% | 20% | 23% | 5%
PROM| 4% | -1% | 1% | 1% PROM| 21% @ 6% @ 0% | 1% PROM| -15% | -23% | -2% 1%
Tabla 7.7- Porcentajes de diferencia respecto al promedio por escenariosy afos para la cuenca del
RioLaVilla
ESCENARIOS AL 2010 ESCENARIOS AL 2050 ESCENARIOS AL 2100
MESES| DH10 | DL10 [ wH10 | wWL10 MESES| DHs0 | DL50 | wH50 | wis0 MESES|DH100 |DL100 |WH100 [WL100
ENE 0% 1% 6% 5% ENE -16%| 3% 169 7% ENE 6% | 5% | 29% | 8%
FEB 2% 3% % 7% FEB 36%| 8% 3% 6% FEB 20% | -12% | 6% 6%
MAR 6% 0% 6% 6% MAR 46%)| -13%[ 5% 4% MAR | -22% | -18% | -20% | 3%
ABR 5% 1% 1% 2% ABR 320 -11%[  -6% 0% ABR -18% | -14% | -16% [ 0%
MAY 5% 2% 1% 1% MAY 28%| -10%| 19 1% MAY -20% | -12% | -6% 0%
JUN -4% 0% 3% 3% JUN 26%| 8% 24 3% JUN 25% | -11% | 0% 3%
JUL -4% 0% 1% 2% JUL 26%| 8% 0w 1% JUL 31% | -11% | -4% 2%
AGO 7% 3wl 2% 1% AGO 29%| -11%| 5% 1% AGO 37% | -13% | -12% | 2%
SEP 8%| 4% 1% 0% SEP 30%| -10%| 24 0% SEP -40% | -13% | 2% 1%
OoCcT 3% 0% 3% 3% OCT -18%|  -4%|  10% 4% OCT 30% | 5% | 16% | 5%
NOoV -1% 1% 6% 4% NOV 12%|  -3%|  17% % NOV 17% | 4% | 31% | 9%
DIC 3% 1% 7% 3% DIC 18%| 6% 269 8% DIC -18% | 8% | 52% [ 10%
PROM| -4% | -1% 3% 3% PROM| -26% | -8% | 5% 3% PROM| -24% | -11% | 5% 4%

Fuente: Abril Méndez, Vulnerabilidad y Adaptacion en € Sector Recursos Hidricos, 2000
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Un andiss viso desde la perspectiva de
los escenarios mismos y considerando
los actuales datos de caudales estimados,
reflgalo sguiente

Para @ escenario ECPDL se obtuvieron
de
caudales mas criticos para 2100 (hasta
de —40% en Chagres).

El

porcentgjes en promedio menores a 10%

porcentges de  disminucién los

ano 2050 muestra en ambos casos

en lamayoria de los meses.
El
ciones minimas, las cudes en @ cax de

escenaio d 2010 muedra  disminu-

La Villa induso llegan a s podtivas en
agunos meses.

Escenarios  ECPDH:
més critico. Especiamente € afio 2050, en
el periodo seco, se presenta como € maés

resulta d escenario

gravemente afectado con porcentges de
disminucién que dcanzan € 50% en La
Villa Destaca d hecho de que La cuenca
del
impactada que Chagres, ya que inclusve
eda negatividad de

ro La Villa es mé& siamente

los vaores =
extrapola hasta @ periodo himedo con
gran énfass (hasta 30%).

Otro aspecto importante es que La Villa
en d 2100 a diferencia de Chagres para
periodo  himedo,

registra  importantes

disminuciones en los caudaes (-40%).

Escenarios ECPWL: Aqui predominan los
cauddes por encima de lo registrado

actuamente, aunque en  porcentges
menores d 6% en Chagres y 10% en La
Villa
Es necesario recordar que este escenario
supone bgas emisones, bga senshilidad
pero lluvias mas dtas. S observamos solo
hasta e afio 2100 vemos porcentges
negativos y en agunos meses (abril, julio,
agosto).
Escenarios  ECPWH: A diferencia dd
escenario ECPWL, este escenario muestra
cauddes negativos entre los meses
comprendidos entre febrero y septiembre;
y periodos de mayores aportes de octubre
aenero en ambas cuencas.
Estos porcentges de disminucion llegan
hasta un valor goroximado de + 20% en
Chagres y hasta de 50% en la Villg
egpecidmente en d 2100, afio en que se
presentan vertiginosos cambios de dtos a
bajos caudales.
Los impactos que d cambio diméico
provocaria en los recursos hidricos en las
cuencas de Chagres y la Villa podrian
resumirse de la Sguiente manera:

Aumento en las demandas de
hidroelectricidad para refrigeracion
(resdencid o indudrid) por d

aumento de las temperaturas.
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Aumento en la demanda de agua
paa uso doméstico por
aumento de latemperatura.

Aumento de los costos de
mantenimiento de las operaciones
rlacionadas con la distribucion de
agua y transto por € Cand de
Panama.

Disminucion de los rendimientos
de los productos agricolas por la
digninucion de las llwias y 4
aumento de las temperaturas.
Aumento en los costos de
produccion agricola debido a los
problemas de abastecimiento de
agua para los regadios.
Sobreexplotacion de las fuentes
de agua y contaminacion de las
mismas debido a la reduccion de
los cauddes s aumenta la
concentracion de los
contaminantes.

Aumento de los precios de los
productos agricolas a
consumidor.

Aumento de la erosén por la
p&dida de especies vegetdes
debido a d amento de la
temperatura y disminucion de las

lluvies.

Incremento de la evaporacion
dectard la digponibilidad de las
fuentes de agua.
Migracion de grupos humanos,
epecies animdes 'y vegetaes
debido a la competencia por las
fuentes de agua.
Impactos en la economia naciond
(disminucién de ingresos) por las
resricciones por € uso dd agua
en lacuencaded Cand.
Desngora en la cdidad dd
Sarvicio de tréndto internaciond
maritimo ya que se dectaia €
nimero de exclusge que s
redizan.
De igud manera podemos sefidar como
potencides medidas de adgptacion a los
efectos adversos dd Cambio  Climético
las Sguientes:
Promover acciones destinadas a la
educecion ambientd con miras a
assgurar un desarrollo sogtenible y
equitativo, dando prioridad 4
problema de la disponibilidad de

agua.
Fortalecer la red de
hidrometeorologia a nivel
neciond.
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Impulsar la investigacion
cientifica en torno a la hidrologia
y climatologia.

Fomentar aun més la proteccion,
conservacion 'y mango  reciond
de

exigentes en

los recursos naturales
las  cuencss,

asgurando asi las fuentes de

agua.
Promover la blsgueda de fuentes

aternas de energias renovables.

Promover  politicas  dedtinadas
hacia d mgoramiento de las
condiciones de vida de |las
personas que habitan en las
cuencasy arededores.

Promover la investigacion
centifica que favorezca

desarrollo de nuevas tecnologias y
procedimientos que permitan la
optimizacion de las operaciones
de procesamiento de agua para
uso doméstico, agua paa d

trangto maritimo y agua paa

riego.
Desarollo de un Pan de
Utilizacion de nuevas fuentes de

agua superficid que suplan los

sdstemas.

Identificacién de fuentes dternas

de agua subterranea y conocer su

cdidad y cantidad.

Egtablecer enlaces  edtratégicos
con usuaios de la via
interoceanica para crear

conciencia acerca dd problema

del canbio  diméico, u
connotacion planetaria y d efecto
end uo delaviay en sus

economias, esto con mira a lograr

beneficios en  téminos  de
trasferencia tecnologica,
entrenamiento 'y asesoramiento

cientifico.

745 Sector Forestal

En este caso particular donde se centra la
atencion en las formaciones boscosas y
las repercusiones que los cambios en la
temperatura y  precipitacion  (factores
determinantes en formaciones boscosas y
exigencia de especies en un area ) pueden
provocar a futuro, se plantean edas
¢seran capaces  de
adaptarse las especies arbdreas a cambios

Interrogantes.

dimaicos dgnificativos a corto plazo?,
JPodréan  emigrar dgunas  especies?,
¢Desapareceran?, Qué
asociaciones se tendrén?... estas y otras

nuevas

son preguntas que no se podran contestar
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con ceteza y que tienen relacion directa
con caacteridicas  fidolégicas y de
exigencia de cada especie (abundancia,
cepacidad  de natural,
explotacion  actud, las
tipo de y
peo s pueden plantear

regeneracion
disperson  de
semillas, polinizacidn
endemismo),
posibilidades. en d mgor de los casos
habrén especies que logren adaptarse o
emigrar, en € peor de los casos s
iniciard la desgparicion de especies, a
menos que e intervengay s ayude a la
repoblacion y migracion de las especies.

A pesar de las consecuencias que tenga €
cambio climético sobre las especies, es la
deforestacion la que representa la més
seria amenaza actud para toda la masa
boscosa y que de continuar con estos
niveles en menos de 25 afos los bosgues
no

protegidos habran  desaparecido.

Afiadimos que las &eas protegidas
actudmente tienen una fuerte preson por
las comunidades vecinas y las que s

encuentran inclusive, dentro de dlas.

Realidad forestal de Panama

De acuerdo con la Estrategia Naciond del
Ambiente, en su tomo de
forestales en 1992, exigtian 3,358,304 ha
de cobertura boscosa en Panama, de las

cuades @ 4.63% se estima como bosques

recursos

de produccion (350,000 ha ). Ademés
existen actuamente 946,795 ha (31% de
la cobertura boscosa) correspondientes a
superficies boscosas que alin no han sdo

evauadas para su clasificacion.

Tabla7.8

COBERTURA BOSCOSA Y BOSQUE DE

PRODUCCION

Provincia Superficie | Superficie [ Superficie Bosque de

(Ha) boscosa

(%) 1992

boscosa
1992

produccion
(Ha)

Bosque de

(%)

produccion

Bocas del Toro 874,540 593,550 7.86 50,000

0.66

Cocle 492,730 47,080 0.63

Coldn 489,010 233,541 3.09 30,000

0.40

Chiriqui 865,320 117,872 157

Darien 1,667,100 1,258,830 16.67 150,000

1.99

Herrera 234,070 10,049 0.14

Los Santos 380,550 26,613 0.36

Panama 1,188,740 538,812 7.14 60,000

0.79

Veraguas 1,123,930 298,033 3.95 60,000

0.79

KunaYaa 235,700 230,924 3.06

Todo el Pais 44.47

7,551,690 3.358,304 350,000

Fuente: Panama Informe Ambiental 1999

Refiriéndonos  especificamente a  los
climatico
debemos

enfocarnos primero alas zonas de vida

posbles impactos dd cambio
sobre las especies forestales,

gue mayor cobertura boscosa presentan,
ya que es dli donde encontraremos €

mayor nimero de especies. De acuerdo a

los datos obtenidos en d Informe
Ambientl de Panama redizado por
ANAM (1999) estas son:

Bosque himedo tropica

(1,140,063 Ha con bosque)

Bosque muy himedo tropicd

(932,550 Ha con bosque)
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Bosque muy himedo premontano
(601,480 Ha con bosque)
Bosgue pluvid premontano
(488,363 Ha con bosque)
Con los datos de cobertura boscosa por
zona de vida presentados se puede
observar gue estés &eas e
encuentran ubicadas en su mayoria en
la Provincia de Daién, en la vertiente
Atlantica (menos poblada) y en € éarea
montafiosa del pais, por lo que no
podemos suponer que las especies que
£ deglacen lo haan naurdmente
hacia nulcleos poblados, las zonas de
vida més secas irdn extendiéndose y
reemplazando zonas trandciondes y
las  egpecies
entonces que emigrar a zonas MmMés

himedas, tendrén
dtas y las que estén en zones dtas
cuyo dima vaya cambiando tendran
dos dternativas: adaptarse 0
desaparecer.

En cuanto a las especies presentes en
zonas de vida més secas y con
boscosa

cobertura reducida, se

encuentran  fuertemente  amenazadas
principadmente por presiones
antrépogenicas 'y en &ess Yy
poblaciones  sumamente  pequefias.
Estas areas estén cercanas a nucleos

poblados y de explotacion agricola y

ganadera, por lo que la expansidn de la
frontera agropecuaria representa su
més fuerte amenaza; los efectos de
cambio climaico ayudan a que estés
tengan  menos  oportunidad  de
adaptarse 0 migrar a otros gtios, ya
que las condiciones son cada vez mas
inestables. Las especies que <
encuentran en areas protegidas, por €
las amparg,

tienen menos presones externas, sSn

régimen juridico que
embargo € cambio climéico originard
cambios en la composicion florigtica,
migracion de agunas especies a otras
zonas, adaptacion de especies a las
nuevas condiciones y desaparicion de
otras.

Con la tendencia observada en otros
estudios y lo que se obsarva en estos
momentos, la temperaiura aumenta y
conlleva d amento en supeficie de
zonas de vida més secas, cambio de
categoria en las actudes aeas de
trandcidn y disminucion de supeficie
en areas més humedas, y con esto, un
estrés debido a los mecanismos de
adaptacion que se vean obligadas a
crear las especies forestales presentes
en estas zonas de vida. No solo esto
afecta la reproduccion y persstencia de

una especie 0 su posible migracion,
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exigen un sn ndmero de reaciones
gue influyen, por gemplo, la fauna que
ayuda a su disperson, los vientos, la
presencia de plagas (mejor adaptadas a
climas cdidos), las bareras naturaes,
las barreras creadas por € hombre; aln
paa €
repoblamiento de especies en otras

con una  asgdencia
aeas No aseguramos su establecimiento
S dlas dependen de otras relaciones y
sncronismos  biol6gicos que pueden
afectarse con los cambios climéticos.

La flooa es muy susceptible a los
canbios diméicos debido a wu
incapacidad de desplazarse por s misma
como los animdes, Una amenaza que
las hace ain més vulnerdbles es €
cambio en & uso de sudlo. Es por e0
que s hace necesaria la repoblacion
artificid y proteccion de los recursos
boscosos por si, sno a través de la
adopcion de politicas ambientdes y de
ordenacion territoria que conlleven a un
uso raciona de los recursos. En € caso
de las especies forestdes de interés
comercid es imperante la introduccion
de tecnologia que deve la €ficiencia en
el uso de los recursos y capacitacion
para la adopcion de las mismes, redizar
edudios, invedigaciones y ensayos
sobre la abundancia, comportamiento y

formas de ayudar a su establecimiento,
de td manera que contemos con
literatura y experiencia naciond que
ayude a enfrentar efectivamente los
efectos dd cambio climético sobre las
especies.

Entre otras de las medidas a tomar debe
edar la buena gedtion de las a&ess
protegidas y la elaboracion de planes de
mango participaivos, de ta manera que
no se vea en dlas un obgtéculo para la
de actividades

econdmicamente rentables a corto plazo

redizacion

a codta de la destruccion de los recursos
protegidos, SN0 que s incluya en su
mango la poghilidad de
actividades novedosas y sogtenibles, en

redizar

donde los actores y beneficiados sean 1o
de
circundantes e

moradores las  comunidades
inclusve, las que s
encuentran dentro de dlas, ya que €
problema tiene grandes aistas de
caédcter socid 9§ s andiza la Stuacion
de pobreza en que viven los vedinos y
potencides guardianes de las &eas
protegides. En este momento debe
exidir una relacion smbidtica entre los
seres humanos y las especies vegetales,
todo indica que de la existencia de unos

depende la existencia de los otros.
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